
 Chapter - 2 Units and Measurements 

 Physical quantity 

���”�� ���$�Q�\���T�X�D�Q�W�L�W�\���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���P�H�D�V�X�U�H�G��
���”�� ���$���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\���F�D�Q���E�H���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���L�Q���W�R���W�Z�R������
�����������)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\�����%�D�V�H���T�X�D�Q�W�L�W�\����
�����������' �H�U�L�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�\��
���”�� ���4�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���W�K�D�W���F�D�Q�Q�R�W���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���R�W�K�H�U���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H��

���N�Q�R�Z�Q���D�V���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���( �J�������P�D�V�V�����O�H�Q�J�W�K�����W�L�P�H���H�W�F����
���”�� ���4�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���Z�K�L�F�K���D�U�H���G�H�U�L�Y�H�G���I�U�R�P���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���N�Q�R�Z�Q��

���D�V���G�H�U�L�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V�����( �J�������I�R�U�F�H�����Y�H�O�R�F�L�W�\�����D�U�H�D�����Y�R�O�X�P�H�����H�W�F��

 Unit 

���”�� ���%�D�V�L�F�����L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���D�F�F�H�S�W�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���X�V�H�G���I�R�U��
���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�V���F�D�O�O�H�G���X�Q�L�W����

���”�� ���7�K�H���X�Q�L�W�V���I�R�U���W�K�H���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���R�U���E�D�V�H���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���F�D�O�O�H�G��
���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���R�U���E�D�V�H���X�Q�L�W�V����

���”�� ���7�K�H���X�Q�L�W�V���R�I���D�O�O���R�W�K�H�U���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���F�D�Q���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V��
���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���E�D�V�H���X�Q�L�W�V����

���”�� ���8�Q�L�W�V���R�E�W�D�L�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���G�H�U�L�Y�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���F�D�O�O�H�G���G�H�U�L�Y�H�G���X�Q�L�W�V����

 Systems of Units 

���”�� ���$���F�R�P�S�O�H�W�H���V�H�W���R�I���W�K�H���E�D�V�H���X�Q�L�W�V���D�Q�G���G�H�U�L�Y�H�G���X�Q�L�W�V�����L�V���N�Q�R�Z�Q���D�V���W�K�H��
���V�\�V�W�H�P���R�I���X�Q�L�W�V����

���”�� ���,�Q���&�* �6���V�\�V�W�H�P���W�K�H���E�D�V�H���X�Q�L�W�V���I�R�U���O�H�Q�J�W�K�����P�D�V�V���D�Q�G���W�L�P�H���Z�H�U�H��
���F�H�Q�W�L�P�H�W�U�H�����J�U�D�P���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����

���”�� ���,�Q���)�3�6���V�\�V�W�H�P���W�K�H���E�D�V�H���X�Q�L�W�V���I�R�U���O�H�Q�J�W�K�����P�D�V�V���D�Q�G���W�L�P�H���Z�H�U�H���I�R�R�W����
���S�R�X�Q�G���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����



���”�� ���,�Q���0�. �6���V�\�V�W�H�P���W�K�H���E�D�V�H���X�Q�L�W�V���I�R�U���O�H�Q�J�W�K�����P�D�V�V���D�Q�G���W�L�P�H���Z�H�U�H���P�H�W�U�H����
���N�L�O�R�J�U�D�P���D�Q�G���V�H�F�R�Q�G���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\����

 THE INTERNATIONAL SYSTEM OF UNITS 

���”�� ���6�,���V�\�V�W�H�P���L�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�O�\���D�F�F�H�S�W�H�G���V�\�V�W�H�P���R�I���X�Q�L�W���D�W���S�U�H�V�H�Q�W����
���”�� ���,�Q���6�,�����W�K�H�U�H���D�U�H���V�H�Y�H�Q���E�D�V�H���X�Q�L�W�V���D�Q�G���W�Z�R���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�\���X�Q�L�W�V����

 Sl No  Base quantity 

 SI Units 

 Name  Symbol 

 1  Length  metre  m 

 2  Mass  kilogram  kg 

 3  Time  second  s 

 4  Electric Current  ampere  A 



 5  Temperature  kelvin  K 

 6  Amount of substance  mole  mol 

 7  Luminous intensity  candela  cd 

 Sl No  Supplementary quantity  SI Units 

 Name  symbol 

 1  Plane angle  radian  rad 

 2  Solid angle  steradian  sr 

 Plane angle 



 The plane angle , s dθ = ds/r 

 Solid angle 

 The solid angle , dΩ = ���G�V�� /r2 

 Prefixes used with SI units 

���3�U�H�I�L�[�� ���6�\�P�E�R�O�� ���0�H�D�Q�L�Q�J��

���7�H�U�D���±�� ���7�� ������������



���* �L�J�D���� ���* �� ����������

���0�H�J�D���� ���0�� ����������

���. �L�O�R���� ���. �� ����������

���' �H�F�L���� ���G�� ������������

���&�H�Q�W�L���±�� ���F�� ������������

���0�L�O�O�L���� ���P�� ������������

���0�L�F�U�R�� ���—�� ������������

���1�D�Q�R�� ���Q�� ������������



���3�L�F�R�� ���S�� ��������������

���0�(�$�6�8�5�(�0�(�1�7���2�)���/�( �1�* �7�+��

���”�� ���$���P�H�W�U�H���V�F�D�O�H���L�V���X�V�H�G���I�R�U���O�H�Q�J�W�K�V���I�U�R�P�������������P���W�R���������P����
���”�� ���$���Y�H�U�Q�L�H�U���F�D�O�O�L�S�H�U�V���L�V���X�V�H�G���I�R�U���O�H�Q�J�W�K�V���W�R���D�Q���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I�����������P����
���”�� ���$���V�F�U�H�Z���J�D�X�J�H���D�Q�G���D���V�S�K�H�U�R�P�H�W�H�U���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H���O�H�Q�J�W�K�V��

���D�V���O�H�V�V���D�V���W�R�����������P����

���0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���O�D�U�J�H���G�L�V�W�D�Q�F�H�V��

 Parallax method 

���”�� ���$���P�H�W�K�R�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H���G�L�V�W�D�Q�F�H�V���W�R���I�D�U���D�Z�D�\���R�E�M�H�F�W�V����
���”�� ���7�K�H���D�S�S�D�U�H�Q�W���V�K�L�I�W���L�Q���W�K�H���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�I���D�Q���R�E�M�H�F�W���Z�K�H�Q���Y�L�H�Z�H�G���I�U�R�P���W�Z�R��

���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���L�V���N�Q�R�Z�Q���D�V���S�D�U�D�O�O�D�[����
���”�� ���7�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�Z�R���S�R�L�Q�W�V���R�I���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���L�V���F�D�O�O�H�G���W�K�H��

���E�D�V�L�V����



���”�� ���7�K�H���V�W�D�U���L�V���Y�L�H�Z�H�G���I�U�R�P���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�R�V�L�W�L�R�Q�V���I�U�R�P���H�D�U�W�K���D�Q�G���W�K�H��
���D�Q�J�O�H���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G����

���”�� ���%�\���X�V�L�Q�J���W�K�H���H�T�X�D�W�L�R�Q�������$�Q�J�O�H��� ���$�U�F���5�D�G�L�X�V�������Z�H���J�H�W��

 θ = b /D 

���”��  Therefore D = b/θ 

���3�D�U�D�O�O�D�[���P�H�W�K�R�G���W�R���I�L�Q�G���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���D���V�W�D�U��



���”�� ���7�Z�R���G�L�D�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\���R�S�S�R�V�L�W�H���S�R�L�Q�W�V���R�Q���V�W�D�U���D�U�H���Y�L�H�Z�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�H��
���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���H�D�U�W�K���D�Q�G���.���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G����

���”�� ���,�I���G���L�V���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�H�W��

 α = d/ D 

���”�� ���7�K�H�U�H�I�R�U�H���G��� �.���î�' �������Z�K�H�U�H���' �����G�L�V�W�D�Q�F�H���W�R���W�K�H���V�W�D�U����

 PROBLEM -1 

���”�� ���&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���D�Q�J�O�H���R�I�����D�������������G�H�J�U�H�H�����������E�������•�����P�L�Q�X�W�H���R�I���D�U�F���R�U��
���D�U�F�P�L�Q�����D�Q�G�����F�������Ž�����V�H�F�R�Q�G���R�I���D�U�F���R�U���D�U�F���V�H�F�R�Q�G�����L�Q���U�D�G�L�D�Q�V�����8�V�H��
����������� ���Œ���U�D�G��������� �����•���D�Q�G���•��� ���������Ž��

���6�R�O�X�W�L�R�Q��



 PROBLEM -2 

���”�� ���7�K�H���P�R�R�Q���L�V���R�E�V�H�U�Y�H�G���I�U�R�P���W�Z�R���G�L�D�P�H�W�U�L�F�D�O�O�\���R�S�S�R�V�L�W�H���S�R�L�Q�W�V���$���D�Q�G���%��
���R�Q���(�D�U�W�K�����7�K�H���D�Q�J�O�H�������V�X�E�W�H�Q�G�H�G���D�W���W�K�H���P�R�R�Q���E�\���W�K�H���W�Z�R���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�V���R�I��
���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���L�V�����R�������•�������* �L�Y�H�Q���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���(�D�U�W�K���W�R���E�H���D�E�R�X�W��
���������������î�����������P�����F�R�P�S�X�W�H���W�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H���R�I���W�K�H���P�R�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���(�D�U�W�K����

���6�R�O�X�W�L�R�Q��



 We have 

 PROBLEM -3 

���”�� ���7�K�H���6�X�Q�¶�V���D�Q�J�X�O�D�U���G�L�D�P�H�W�H�U���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���W�R���E�H�����������•�•�����7�K�H���G�L�V�W�D�Q�F�H�����' ��
���R�I���W�K�H���6�X�Q���I�U�R�P���W�K�H���(�D�U�W�K���L�V���������������î�������������P�����: �K�D�W���L�V���W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I��
���W�K�H���6�X�Q���"��



 Solution 

 Estimation of Very Small Distances 

���”�� ���7�R���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���V�L�]�H���R�I���D���P�R�O�H�F�X�O�H�����V�S�H�F�L�D�O���P�H�W�K�R�G�V���O�L�N�H���W�K�L�Q���I�L�O�P��
���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���D�U�H���X�V�H�G����

���”�� ���( �O�H�F�W�U�R�Q���P�L�F�U�R�V�F�R�S�H�V���F�D�Q���D�O�P�R�V�W���U�H�V�R�O�Y�H���D�W�R�P�V���R�U���P�R�O�H�F�X�O�H���L�Q���D��
���P�D�W�H�U�L�D�O����

���”�� ���,�Q���U�H�F�H�Q�W���W�L�P�H�V�����W�X�Q�Q�H�O�O�L�Q�J���P�L�F�U�R�V�F�R�S�\���K�D�V���E�H�H�Q���G�H�Y�H�O�R�S�H�G���L�Q���Z�K�L�F�K��
���D�J�D�L�Q���W�K�H���O�L�P�L�W���R�I���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���L�V���E�H�W�W�H�U���W�K�D�Q���D�Q���D�Q�J�V�W�U�R�P����

 SPECIAL UNITS FOR SHORT AND LARGE LENGTHS 

 Sl 
 No 

 Unit Name  Sym 
 bol 

 Meaning 

 1  fermi  f  10-15 m 

 2  angstrom  A0  10-10 m 



 3  Astronomi 
 cal unit 

 AU  1.496 x1011 m (Average distance of the sun 
 from earth ) 

 4  light year  ly  9.46 x1015 m ( distance that light travels with 
 velocity of 3 x 108 m/s in one year ) 

 5  parsec  pars 
 ec 

 3.08 x 1016 m (distance at which average radius 
 of earth’s orbit subtends an angle of 1 arc 
 second) 

 MEASUREMENT OF MASS 

���”�� ���7�K�H���X�Q�L�W���X�V�H�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H���P�D�V�V���R�I���D�W�R�P�V���R�U���P�R�O�H�F�X�O�H�V���L�V���X�Q�L�I�L�H�G��
���D�W�R�P�L�F���P�D�V�V���X�Q�L�W�����X�������������X����� �������������[�����������������N�J��

���”�� ���0�D�V�V���R�I���F�R�P�P�R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�E�M�H�F�W�V���F�D�Q���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���D��
���F�R�P�P�R�Q���E�D�O�D�Q�F�H����

���”�� ���/�D�U�J�H���P�D�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���X�Q�L�Y�H�U�V�H���O�L�N�H���S�O�D�Q�H�W�V�����V�W�D�U�V�����H�W�F�������F�D�Q���E�H��
���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���X�V�L�Q�J���J�U�D�Y�L�W�D�W�L�R�Q�D�O���P�H�W�K�R�G����

���”�� ���)�R�U���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���R�I���V�P�D�O�O���P�D�V�V�H�V���R�I���D�W�R�P�L�F���V�X�E�D�W�R�P�L�F���S�D�U�W�L�F�O�H�V���H�W�F������
���Z�H���P�D�N�H���X�V�H���R�I���P�D�V�V���V�S�H�F�W�U�R�J�U�D�S�K����

 MEASUREMENT OF TIME 

���”�� ���7�R���P�H�D�V�X�U�H���D�Q�\���W�L�P�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���Z�H���Q�H�H�G���D���F�O�R�F�N����
���”�� ���: �H���Q�R�Z���X�V�H���D�Q���D�W�R�P�L�F���V�W�D�Q�G�D�U�G���R�I���W�L�P�H�����Z�K�L�F�K���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H��

���S�H�U�L�R�G�L�F���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�V���S�U�R�G�X�F�H�G���L�Q���D���F�H�V�L�X�P���D�W�R�P�����F�H�V�L�X�P���F�O�R�F�N���R�U���L�Q��
���J�H�Q�H�U�D�O���D�W�R�P�L�F���F�O�R�F�N����



���”�� ���7�K�H���F�H�V�L�X�P���D�W�R�P�L�F���F�O�R�F�N�V���D�U�H���Y�H�U�\���D�F�F�X�U�D�W�H����
���”�� ���,�Q���R�X�U���F�R�X�Q�W�U�\�����W�K�H���1�3�/�����1�D�W�L�R�Q�D�O���3�K�\�V�L�F�D�O���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\�����K�D�V���W�K�H��

���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���R�I���S�K�\�V�L�F�D�O��
���V�W�D�Q�G�D�U�G�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�K�D�W���R�I���W�L�P�H�����I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����H�W�F����

 ACCURACY AND PRECISION OF A MEASUREMENT 

���”�� ���$�F�F�X�U�D�F�\���R�I���D���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�V���D���P�H�D�V�X�U�H���R�I���K�R�Z���F�O�R�V�H���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G��
���Y�D�O�X�H���L�V���W�R���W�K�H���W�U�X�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\����

���”�� ���3�U�H�F�L�V�L�R�Q���L�V���W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�U���O�L�P�L�W���Z�L�W�K���Z�K�L�F�K���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���L�V��
���P�H�D�V�X�U�H�G����

���”�� ���7�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���P�D�\���G�H�S�H�Q�G���R�Q���W�K�H���O�L�P�L�W���R�U���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J��
���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W����

���( �5�5�2�5�6���,�1���0�(�$�6�8�5�(�0�(�1�7��

���”�� ���( �U�U�R�U���L�V���W�K�H���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q�W�\���L�Q���D���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W����
���”�� ���,�W���L�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���P�H�D�V�X�U�H�G���Y�D�O�X�H���D�Q�G���W�U�X�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H��

���T�X�D�Q�W�L�W�\����

 TYPES OF ERRORS 

���”�� ���( �U�U�R�U�V���F�D�Q���E�H���F�O�D�V�V�L�I�L�H�G���D�V����
�����������6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���( �U�U�R�U�V��
�����������5�D�Q�G�R�P���H�U�U�R�U�V��
�����������/�H�D�V�W���F�R�X�Q�W���H�U�U�R�U�V��

 Systematic errors 

���”�� ���7�K�H���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���H�U�U�R�U�V���D�U�H���W�K�R�V�H���H�U�U�R�U�V���W�K�D�W���W�H�Q�G���W�R���E�H���L�Q���R�Q�H��
���G�L�U�H�F�W�L�R�Q�����H�L�W�K�H�U���S�R�V�L�W�L�Y�H���R�U���Q�H�J�D�W�L�Y�H����



���”�� ���7�K�H���V�R�X�U�F�H�V���R�I���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���H�U�U�R�U�V���D�U�H����
�����������,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O���H�U�U�R�U�V�����D�U�L�V�H���I�U�R�P���W�K�H���H�U�U�R�U�V���G�X�H���W�R���L�P�S�H�U�I�H�F�W���G�H�V�L�J�Q���R�U��

���F�D�O�L�E�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�����]�H�U�R���H�U�U�R�U���L�Q���W�K�H���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W����
���H�W�F����

�����������,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�R�Q���L�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���R�U���S�U�R�F�H�G�X�U�H��
�����������3�H�U�V�R�Q�D�O���H�U�U�R�U�V���±���D�U�L�V�H���G�X�H���W�R���D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�¶�V���E�L�D�V�����O�D�F�N���R�I���S�U�R�S�H�U��

���V�H�W�W�L�Q�J���R�I���W�K�H���D�S�S�D�U�D�W�X�V���R�U���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�¶�V���F�D�U�H�O�H�V�V�Q�H�V�V���L�Q���W�D�N�L�Q�J��
���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���Z�L�W�K�R�X�W���R�E�V�H�U�Y�L�Q�J���S�U�R�S�H�U���S�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V�����S�D�U�D�O�O�D�[���H�U�U�R�U����
���H�W�F����

���0�L�Q�L�P�L�]�L�Q�J���V�\�V�W�H�P�D�W�L�F���H�U�U�R�U�V��

���”�� ���6�\�V�W�H�P�D�W�L�F���H�U�U�R�U�V���F�D�Q���E�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\��
�����������,�P�S�U�R�Y�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V��
�����������6�H�O�H�F�W�L�Q�J���E�H�W�W�H�U���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V��
�����������5�H�P�R�Y�L�Q�J���S�H�U�V�R�Q�D�O���E�L�D�V���D�V���I�D�U���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H����

 Random errors 

���”�� ���7�K�L�V���H�U�U�R�U���R�F�F�X�U�V���L�U�U�H�J�X�O�D�U�O�\���D�Q�G���L�V���U�D�Q�G�R�P���Z�L�W�K���U�H�V�S�H�F�W���W�R���V�L�J�Q���D�Q�G��
���V�L�]�H����

���”�� ���$�U�L�V�H���G�X�H���W�R���U�D�Q�G�R�P���D�Q�G���X�Q�S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H���I�O�X�F�W�X�D�W�L�R�Q�V���L�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��
���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����X�Q�E�L�D�V�H�G���S�H�U�V�R�Q�D�O���H�U�U�R�U�V���H�W�F����

���”�� ���5�D�Q�G�R�P���H�U�U�R�U�V���F�D�Q���E�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\���U�H�S�H�D�W�L�Q�J���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V��
���V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V����

 Least count errors 

���”�� ���/�H�D�V�W���F�R�X�Q�W���L�V���W�K�H���V�P�D�O�O�H�V�W���Y�D�O�X�H���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���D�Q��
���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W����

���”�� ���/�H�D�V�W���F�R�X�Q�W���H�U�U�R�U���L�V���W�K�H���H�U�U�R�U���D�V�V�R�F�L�D�W�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W����



���”�� ���/�H�D�V�W���F�R�X�Q�W���H�U�U�R�U�V���F�D�Q���E�H���P�L�Q�L�P�L�]�H�G���E�\������
�����������8�V�L�Q�J���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���R�I���K�L�J�K�H�U���S�U�H�F�L�V�L�R�Q��
�����������,�P�S�U�R�Y�L�Q�J���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V��

 ESTIMATION OF ERRORS 

���”�� ���7�K�H���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���P�H�D�Q���R�I���D�O�O���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���L�Q���D���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���L�V��
���W�D�N�H�Q���D�V���W�K�H���W�U�X�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���L�Q���W�K�H���D�E�V�H�Q�F�H���R�I���D�Q�\���R�W�K�H�U��
���P�H�W�K�R�G���N�Q�R�Z�L�Q�J���W�K�H���W�U�X�H���Y�D�O�X�H����

���”�� ���)�R�U���Q���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�������D�����D�����« �����D�Q�������W�K�H���W�U�X�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���L�V��
���J�L�Y�H�Q���E�\��

���R�U��

 Absolute error ( |Δa| ) 

���$�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���L�V���W�K�H���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���W�U�X�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H��
���T�X�D�Q�W�L�W�\���D�Q�G���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���Y�D�O�X�H����

���)�R�U���Q���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���D�������D�����D�����« �����D�Q�������W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�V���L�Q���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���Y�D�O�X�H�V��
���D�U�H���J�L�Y�H�Q���E�\��



���7�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���Z�L�O�O���E�H���D�O�Z�D�\�V���S�R�V�L�W�L�Y�H����

���0�H�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�����û�D�P�H�D�Q����

���”�� ���7�K�H���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���P�H�D�Q���R�I���D�O�O���W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�V���L�V���W�D�N�H�Q���D�V���W�K�H���I�L�Q�D�O���R�U��
���P�H�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���R�I���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\����

���”�� ���7�K�X�V��

���”�� ���R�U��

���”�� ���7�K�X�V�����D�Q�\���P�H�D�V�X�U�H�G���Y�D�O�X�H���F�D�Q���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���D�V��



���”�� ���7�K�D�W���L�V���D�Q�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���µ�D�¶���R�I���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\���O�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q��
���D�P�H�D�Q���“�û�D�P�H�D�Q���D�Q�G���D�P�H�D�Q���í���û�D�P�H�D�Q��

 Relative error 

���”�� ���5�D�W�L�R���R�I���W�K�H���P�H�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���W�R���W�K�H���P�H�D�Q���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\����

 Percentage error (a) 

���”�� ���,�W���L�V���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H����

 PROBLEM -1 

���: �H���P�H�D�V�X�U�H���W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���D���V�L�P�S�O�H���S�H�Q�G�X�O�X�P�����,�Q���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H��
���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V�����W�K�H���U�H�D�G�L�Q�J�V���W�X�U�Q���R�X�W���W�R���E�H�������������V���������������V���������������V�������������V���D�Q�G������������
���V�����&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�V�����U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���R�U���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U����

���6�R�O�X�W�L�R�Q��



���* �L�Y�H�Q���7��� ���������V�����7��� ���������V�����7����� �����������V�����7��� �����������V�����7��� �����������V�����7��� �����������V��

���0�H�D�Q���S�H�U�L�R�G���R�I���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q��

 Absolute errors in the time period 

���0�H�D�Q���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���R�I���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G��

���7�K�X�V�����W�K�H���S�H�U�L�R�G���R�I���R�V�F�L�O�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���S�H�Q�G�X�O�X�P���O�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������� �������������D�Q�G������������
���±�������������R�U���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G��������������

���6�L�Q�F�H���W�K�H���H�U�U�R�U���L�V�����������V�������W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G���F�D�Q���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���L�Q���D���P�R�U�H���F�R�U�U�H�F�W��
���Z�D�\���D�V��

���7��� �����������“�������V��



���5�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���R�I���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G��

���3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U��

 COMBINATION OF ERRORS 

���( �U�U�R�U���R�I���D���V�X�P���R�U���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��

���”�� ���: �K�H�Q���W�Z�R���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���D�G�G�H�G���R�U���V�X�E�W�U�D�F�W�H�G�����W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���L�Q��
���W�K�H���I�L�Q�D�O���U�H�V�X�O�W���L�V���W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�V���L�Q���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��
���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V����

���”�� ���7�K�X�V�����I�R�U���W�Z�R���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���$���D�Q�G���%�����W�K�H���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U���L�Q���W�K�H���V�X�P���R�U��
���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���Z�L�O�O���E�H��

 ΔZ = ΔA+ ΔB 

 Where ΔZ – absolute error in sum or difference 

 ΔA – absolute error in A 

 ΔB – absolute error in B 



 Proof 

 PROBLEM 

���7�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���R�I���W�Z�R���E�R�G�L�H�V���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���D���W�K�H�U�P�R�P�H�W�H�U���D�U�H�����W��������� �����������&���“��
�������������&���D�Q�G�����W��������� �����������&���“�������������&�����&�D�O�F�X�O�D�W�H���W�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���D�Q�G���W�K�H��
���H�U�U�R�U���L�Q���L�W����

 Solution 

���”�� ���7�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H��



 Error of a product or a quotient 

���”�� ���: �K�H�Q���W�Z�R���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�G���R�U���G�L�Y�L�G�H�G�����W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�Q���W�K�H��
���U�H�V�X�O�W���L�V���W�K�H���V�X�P���R�I���W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U�V���L�Q���W�K�H���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U�V����

���”�� ���7�K�X�V�����I�R�U���W�Z�R���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���$���D�Q�G���%�����W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�Q���W�K�H���S�U�R�G�X�F�W���R�U��
���T�X�R�W�L�H�Q�W���Z�L�O�O���E�H��

���3�U�R�R�I��

���”�� ���)�R�U���=��� ���$�%�����Z�H���P�D�\���Z�U�L�W�H��

���”�� ���' �L�Y�L�G�L�Q�J���/�+�6���E�\���=���D�Q�G���5�+�6���E�\���$�%�����Z�H���J�H�W��

���”�� ���6�L�Q�F�H���û�$���D�Q�G���û�%���D�U�H���V�P�D�O�O�����Z�H���V�K�D�O�O���L�J�Q�R�U�H���W�K�H�L�U���S�U�R�G�X�F�W����
���”�� ���7�K�X�V�����W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�V���J�L�Y�H�Q���E�\��



���”�� ���7�K�L�V���L�V���W�U�X�H���I�R�U���G�L�Y�L�V�L�R�Q���D�O�V�R����

���”�� ���%�\���X�V�L�Q�J���E�L�Q�R�P�L�D�O���W�K�H�R�U�H�P��

���”�� ���1�H�J�O�H�F�W�L�Q�J���O�D�V�W���W�H�U�P���Z�H���J�H�W��



���3�5�2�%�/�(�0��

���”�� ���7�K�H���U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H���5��� ���9���,���Z�K�H�U�H���9��� �������������“�������9���D�Q�G���,��� �����������“�����������$����
���)�L�Q�G���W�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U���L�Q���5����

���6�R�O�X�W�L�R�Q��

���3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U���L�Q���9���L�V���J�L�Y�H�Q���E�\��

���3�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U���L�Q���,���L�V��

���7�K�X�V���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U���L�Q���5��

 δ ���5��� �� 5% + 2% = 7% 

���( �U�U�R�U���L�Q���F�D�V�H���R�I���D���P�H�D�V�X�U�H�G���T�X�D�Q�W�L�W�\���U�D�L�V�H�G���W�R���D���S�R�Z�H�U��

���7�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�Q���D���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\���U�D�L�V�H�G���W�R���W�K�H���S�R�Z�H�U���N���L�V���W�K�H���N���W�L�P�H�V���W�K�H��



���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�Q���W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\����

���7�K�X�V�����I�R�U���=��� ���$�N�������W�K�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���H�U�U�R�U���L�V���J�L�Y�H�Q���E�\��

 PROBLEM 

 Solution 

 SIGNIFICANT FIGURES 

���”�� ���7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���G�L�J�L�W�V���L�Q���D���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W���D�E�R�X�W���Z�K�L�F�K���Z�H���D�U�H���F�H�U�W�D�L�Q��
���D�Q�G���R�Q�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���G�L�J�L�W���Z�K�L�F�K���L�V���X�Q�F�H�U�W�D�L�Q���L�V���N�Q�R�Z�Q���D�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
���I�L�J�X�U�H�V����



���”�� ���7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���D�F�F�X�U�D�F�\���Z�L�W�K���Z�K�L�F�K��
���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G����

 RULES FOR DETERMINING SIGNIFICANT FIGURES 

���”�� ���$�O�O���W�K�H���Q�R�Q���]�H�U�R���G�L�J�L�W�V���D�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���D�Q�G���W�K�H���]�H�U�R�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H��
���Q�R�Q�]�H�U�R���G�L�J�L�W�V���D�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W����

���”�� ���,�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���������W�K�H���]�H�U�R���V�����R�Q���W�K�H���U�L�J�K�W���R�I���G�H�F�L�P�D�O���S�R�L�Q�W��
���E�X�W���W�R���W�K�H���O�H�I�W���R�I���W�K�H���I�L�U�V�W���Q�R�Q���]�H�U�R���G�L�J�L�W���D�U�H���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W����

���( �J�����,�Q�������������������������W�K�H���X�Q�G�H�U�O�L�Q�H�G���]�H�U�R�H�V���D�U�H���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W����

���”�� ���7�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O���R�U���W�U�D�L�O�L�Q�J���]�H�U�R���V�����L�Q���D���Q�X�P�E�H�U���Z�L�W�K�R�X�W���D���G�H�F�L�P�D�O���S�R�L�Q�W��
���D�U�H���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W����

���( �J�����7�K�X�V�����������P��� ���������������F�P��� �����������������P�P���K�D�V���W�K�U�H�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V�����W�K�H��
���W�U�D�L�O�L�Q�J���]�H�U�R���V�����E�H�L�Q�J���Q�R�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��

���”�� ���7�K�H���W�U�D�L�O�L�Q�J���]�H�U�R���V�����L�Q���D���Q�X�P�E�H�U���Z�L�W�K���D���G�H�F�L�P�D�O���S�R�L�Q�W���D�U�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W����

���( �J�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U�V���������������R�U�������������������K�D�Y�H���I�R�X�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���H�D�F�K����

 PROBLEM 

���”�� ���6�W�D�W�H���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J����

���D�������������P�����E���������������[�������������N�J���F�������������������J���F�P������



���G�����������������-���H�����������������1�P�������I�������������������������P������

 Solution 

 a)1   b) 3   c) 4   d) 4   e) 4   f) 4 

 Scientific Notation 

���”�� ���,�Q���W�K�L�V���Q�R�W�D�W�L�R�Q�����H�Y�H�U�\���Q�X�P�E�H�U���L�V���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V���D���[�������E����
���”�� ���Z�K�H�U�H���D���L�V���D���Q�X�P�E�H�U���E�H�W�Z�H�H�Q�������D�Q�G�����������D�Q�G���E���L�V���D�Q�\���S�R�V�L�W�L�Y�H���R�U��

���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�����R�U���S�R�Z�H�U�����R�I����������

 Order of magnitude of a physical quantity 

���”�� ���L�Q���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���Q�R�W�D�W�L�R�Q�����W�R���J�H�W���D�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H���L�G�H�D���R�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U�����Z�H��
���P�D�\���U�R�X�Q�G���R�I�I���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���D���W�R���������I�R�U���D���”���������D�Q�G���W�R�����������I�R�U������ �D���”������������

���”�� ���7�K�H�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���F�D�Q���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���D�V�������E���L�Q���Z�K�L�F�K��
���W�K�H���H�[�S�R�Q�H�Q�W�����R�U���S�R�Z�H�U�����E���R�I���������L�V���F�D�O�O�H�G���R�U�G�H�U���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H���R�I���W�K�H��
���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\����

���”�� ���)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����W�K�H���G�L�D�P�H�W�H�U���R�I���W�K�H���H�D�U�W�K�������������î�������P�����L�V���R�I���W�K�H���R�U�G�H�U���R�I��
���������P���Z�L�W�K���W�K�H���R�U�G�H�U���R�I���P�D�J�Q�L�W�X�G�H��������

���5�X�O�H�V���I�R�U���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���0�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�������' �L�Y�L�V�L�R�Q��

���”�� ���,�Q���P�X�O�W�L�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���R�U���G�L�Y�L�V�L�R�Q�����W�K�H���I�L�Q�D�O���U�H�V�X�O�W���V�K�R�X�O�G���U�H�W�D�L�Q���D�V���P�D�Q�\��
���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���D�V���D�U�H���W�K�H�U�H���L�Q���W�K�H���R�U�L�J�L�Q�D�O���Q�X�P�E�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�V�W��
���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V����



 Addition or subtraction 

���”�� ���,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���R�U���V�X�E�W�U�D�F�W�L�R�Q�����W�K�H���I�L�Q�D�O���U�H�V�X�O�W���V�K�R�X�O�G���U�H�W�D�L�Q���D�V���P�D�Q�\��
���G�H�F�L�P�D�O���S�O�D�F�H�V���D�V���D�U�H���W�K�H�U�H���L�Q���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���O�H�D�V�W���G�H�F�L�P�D�O��
���S�O�D�F�H�V����

���”�� ���)�R�U���H�[�D�P�S�O�H����

 436.32 g + 227.2 g + 0.301 g = 663.821 g = 663.8 g. 

 Rounding off the uncertain digit 

���”�� ���,�I���W�K�H���L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���G�L�J�L�W���W�R���E�H���G�U�R�S�S�H�G���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q�������S�U�H�F�H�G�L�Q�J���G�L�J�L�W���L�V��
���U�D�L�V�H�G���E�\������

���”�� ���( �J����������������� ���������W�R�������V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V��
���”�� ���,�I���W�K�H���L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���G�L�J�L�W���W�R���E�H���G�U�R�S�S�H�G���L�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���������L�W���L�V���O�H�I�W��

���X�Q�F�K�D�Q�J�H�G����
���”�� ���( �J������������� ���������W�R�������V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V������

 If the insignificant digit is 5: 

���”�� ���L�I���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���G�L�J�L�W���L�V���H�Y�H�Q�����W�K�H���L�Q�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���G�L�J�L�W���L�V���V�L�P�S�O�\���G�U�R�S�S�H�G��
���D�Q�G���L�I���L�W���L�V���R�G�G�����W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���G�L�J�L�W���L�V���U�D�L�V�H�G���E�\��������

 Eg: 2.745 =2.74 and 2.735 =2.74 



 PROBLEM-1 

���”�� ���( �D�F�K���V�L�G�H���R�I���D���F�X�E�H���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���W�R���E�H���������������P�����: �K�D�W���D�U�H���W�K�H���W�R�W�D�O��
���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���R�I���W�K�H���F�X�E�H���W�R���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
���I�L�J�X�U�H�V�"��

 Solution 

���”�� ���7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���O�H�Q�J�W�K���L�V���������7�K�H��
���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�U�H�D���D�Q�G���W�K�H���Y�R�O�X�P�H���V�K�R�X�O�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���E�H���U�R�X�Q�G�H�G���R�I�I���W�R������
���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V����

���”�� ���6�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D����

 = 6 x (7.203)2 = 311.299254m2 = 311.3m2 

���”��  Volume 

 =(7.203)3 = 373.714754m3 = 373.7m3 

 PROBLEM -2 

���,�I���W�K�H���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���E�U�H�D�G�W�K���R�I���D���W�K�L�Q���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�K�H�H�W���D�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G�����X�V�L�Q�J���D���P�H�W�H�U��
���V�F�D�O�H���D�V�������������F�P���D�Q�G�������������F�P���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�����( �[�S�U�H�V�V���O�H�Q�J�W�K���D�Q�G���E�U�H�D�G�W�K���L�Q���S�U�R�S�H�U��
���H�U�U�R�U���O�L�P�L�W�V�����$�O�V�R���F�D�O�F�X�O�D�W�H���D�U�H�D���R�I���W�K�H���U�H�F�W�D�Q�J�X�O�D�U���V�K�H�H�W���Z�L�W�K���H�U�U�R�U���O�L�P�L�W�V����

 Solution 

���”�� ���7�K�H���O�H�D�V�W���F�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���P�H�W�H�U���V�F�D�O�H��� �����������F�P�����W�K�L�V���Z�L�O�O���E�H���H�T�X�D�O���W�R���W�K�H��
���D�E�V�R�O�X�W�H���H�U�U�R�U�����û�O������



���”�� ���7�K�X�V�����O�H�Q�J�W�K���F�D�Q���E�H���H�[�S�U�H�V�V�H�G���D�V��

 l =16.2 ± 0.1cm 

���”�� ���7�K�H���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���H�U�U�R�U���L�Q���O�H�Q�J�W�K���F�D�Q���E�H���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V��

���”�� ���7�K�H�U�H���I�R�U�H���O�H�Q�J�W�K���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���D�V��

 l =16.2cm ± 0.6% 

���”�� ���6�L�P�L�O�D�U�O�\�����E�U�H�D�G�W�K���F�D�Q���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���D�V��

 63.62 1.6% 2 A or b =10.1cm ±1% 

���”�� ���$�U�H�D���L�V���J�L�Y�H�Q���E�\��

���$�� = ���O�E��� �� 163.62 ���F�P�� 2 ± 1.6% or ���$�� = 163.62 ± 2.6 ���F�P�� 2 

���”�� ���,�Q���S�U�R�S�H�U���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���I�L�J�X�U�H�V�����D�U�H�D��

���$�� = 164 ± 3 ���F�P�� 2 



 DIMENSIONS OF PHYSICAL QUANTITIES 

���”�� ���$�O�O���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���G�H�U�L�Y�H�G���X�Q�L�W�V���F�D�Q���E�H��
���H�[�S�U�H�V�V�H�G���L�Q���W�H�U�P�V���R�I���V�R�P�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���V�H�Y�H�Q���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���R�U��
���E�D�V�H���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V����

���”�� ���7�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���R�I���D���S�K�\�V�L�F�D�O���T�X�D�Q�W�L�W�\���D�U�H���W�K�H���S�R�Z�H�U�V�����R�U���H�[�S�R�Q�H�Q�W�V����
���W�R���Z�K�L�F�K���W�K�H���E�D�V�H���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���D�U�H���U�D�L�V�H�G���W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���W�K�D�W���T�X�D�Q�W�L�W�\����

���”�� ���/�H�Q�J�W�K���K�D�V���W�K�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���>�/�@�����P�D�V�V���>�0�@�����W�L�P�H���>�7�@�����H�O�H�F�W�U�L�F���F�X�U�U�H�Q�W���>�$�@����
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